Bevezetés

Tétel: Az els6 k darab paratlan természetes szam Osszege éppen k°.

(2i—1)=k>, keN

k
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(Tétel: Minden 16 azonos szinii)

Also egészrész fiiggvény: Az alsé egészrész fliggvény minden valds szamhoz egy egész szamot rendel
hozza, éppen azt, amely a t6le nem nagyobb egészek koziil a legnagyobb.
jele: |x], ahol x valos szam.
- [ x|=maxk
Tomoren: k<x
keZ
Felso egészrész fiiggvény: Minden valos szamhoz egy egész szamot rendel hozza, éppen azt, amely a
téle nem kisebb egészek koziil a legkisebb.
jele: [x], ahol x valds szam.
- [x]=mink
© Tomoren: k=x
kezZ
Kerekito fiiggvény: minden valos szdmhoz a hozza legkdzelebb esd egész szdmot rendeli hozza. Ha
nem egyértelmii, akkor a nagyobbat.

o jele: Round(x), ahol x valos szam.

)Hrl

o Toéméren: Round (x)= >

Tortrész fiiggvény: minden valos szamhoz azt a szamot rendeli hozz4, amely azt mutatja meg, hogy a
szam mennyivel nagyobb az alsé egészrészénél.

o jele: {x}, ahol x valo6s szam.

o Téméren: |x|=x—|x]

Az egész hanyados képzése, a div miivelet: Legyen a és b egész szam, b # 0. Definicio szerint az
egész osztas miiveletén az a/b osztds eredményének alsd egész részét értjiik.

o Toéméren: adivb=[alb]

Az egész maradék képzése, a mod miivelet: Legyen a és b egész szam. Definicio szerint

{ lal, hab=1
o amodb®™ ) hab=0
a

a—|alb)-b=a—(adivb)-b, egyébesetben

Horner séma: x=(...((c,,)-b+ Cﬂ,l)-b+...+cl )~b+co

Tétel a szamjegyek szamardl: Pozitiv x egész szam szamjegyeinek a szama b alapt szamrendszerben
eggyel tobb, mint a szam b alapu logaritmusanak az als6 egészrésze, azaz ha a szdm szamjegyei ¢y, Cn.1,
..., C1, Co , akkor a jegyek szama n+1=[log,x|+1

Absztrakt adattipus, és algoritmus

Az absztrakt adattipus egy leiras, amely absztrakt adatok halmazat és a rajtuk végezhetd miiveleteket
definidlja nem torédve azok realizalasaval.

Adatstruktaranak nevezziik az absztrakt adattipus konkrét megjelenési forméajat.

Az algoritmus (nem tudomanyos definicid) Meghatarozott szamitasi eljaras, a probléma megoldasi
eszkoze.



algoritmusok jellemz6 tulajdonsagai:

1. Akiindul6 adatok lehetséges halmaza (D): Ez a halmaz azon adatokat tartalmazza, amelyeket az
algoritmus megkaphat mint input adatokat, tehat ezek el6johetnek egy probléma konkretizalasa
soran.

2. Alehetséges eredmények halmaza: Ezt a halmazt az input adatok halmaza hatdrozza meg. Minden
input adathoz tartozik eredmény adat, amit majd az algoritmus meg kell, hogy talaljon.

3. Alehetséges kozbiils6 eredmények halmaza: Ez a halmaz a nevében is mutatja, az algoritmus
végrehajtasa kozben keletkezd kozbiilsd eredményeket tartalmazza. Menet kozben ebbdl a
halmazbdl nem Iéphetiink ki

4. A kezdési szabaly: Az algoritmus elsé miiveletét szabja meg

5. Akozvetlen atalakitasi szabalyok: Azok a szabalyok, amelyeket menet kdzben torvényszeriien
hasznalhatunk egy-egy adott szituacidban.

6. A befejezési szabaly: Az a szabaly, amelybdl egyértelmiien kideriil, hogy az algoritmus végrehajtasa
végetért.

7. Az eredmény kiolvasasi szabalya
Algoritmus keresésénél két probléma van:

o Megoldhat6-e a probléma ¢€s ha igen, akkor egy vagy tobb megoldasa van-e? (egzisztencia és
unicitas probléma.)

o Ha igen, akkor van-e a meglévonél hatékonyabb algoritmus? (effektivitasi probléma.)

Az algoritmus inputjanak a mérete (problémaméret): Legyen adott egy probléma, amely megoldhat6
egy A algoritmussal. Legyen D az A algoritmus lehetséges inputjainak a halmaza. Legyen x€D egy
input. Az x input méretének nevezziik az x konkrét megadasakor hasznalt bitek szamat. Ez egy
nemnegativ egész szam, mérészam. Jeldlésben az x input mérete [x |.

T,(n)=sup t,(x)

x€D

[(x)|<n
: , - . Su(n)=sup s,(x)
Az algoritmus tarkapacitas bonyolultsaga: xeD

[(x)|<n

Az algoritmus idébonyolultsaga:

Az ordo szimbolika szimbolumai:

(¢]

nagy ordo: f(n)=0(g(n)), hadc>0ésn,>0,hogy ha n>n,, akkor 0< f(n)<c-g(n)
© nagy omega: f(n)=Q(g(n)), ha3c>06ésn,>0,hogy han>n,, akkor 0<c-g(n)<f (n)

© nagy teta:
f(n)=®(g(n)),haEIcl,c2>0ésno>O,h0gyha nZnO,akkorOScl-g(n)Sf(n)Scz-g(n)

o kisordo: f(n)=o0(g(n)),haVc>0—raIn,>0,hogyhan=>n,,akkor0<f(n)<c-g(n)
o kis omega: f(n)=w(g(n)), ha¥ c>0—ra3n,>0,hogy han=n,, akkor0<c-g(n)< f(n)

Polinomialisan gyorsabb novekedés: Azt mondjuk, hogy az f(n) ndvekedési fiiggvény polinomidlisan
gyorsabban nd, mint az n® polinom (p > 0), ha létezik olyan & > 0 valos szam, hogy  f (n)=Q(n"")

Polinomialisan lassabb novekedés: Azt mondjuk, hogy az f(n) novekedési fliggvény polinomialisan
gyorsabban nd, mint az n® polinom (p > 0), ha létezik olyan € > 0 valds szam, hogy £ (n)=Q(n" )

Fy=0, | (kezddfeltétel)
A Fibonacci szamsorozat: F=1,
F . ,=F, +F, k6 n=012,.. (rekurziés feltétel)

Tétel: A Binet formula: A Fibonacci szamsorozat elemei irhatok fel vele:



‘

F = (@"—d"),n=0,1,2,...
V(5)
ahol d= 1+2(r5>~0,1618...,EZI_T@N—O,M&..

Tétel: A Fibonacci szamok eldallitasa kerekitéssel: [,= Round

LCI>"),11:0,1,2,

J(5)

Rekurziv egyenletnek nevezziik azokat a fiiggvényegyenleteket, amelyekben a T fiiggvény az
ismeretlen, a meghatarozando6 és a T(n) fliggvényérték a T fiiggvény n-tdl kisebb értékii
argumentumanak helyein felvett értékeinek fiiggvényeként adott.

Tétel: A mester tétel: Legyenek a=1,b>1konstansok, p=log,a, f:IN—Z fiiggvény. Definialjunk
egy g(n)=nP tesztpolinomot. A rekurzios osszefiiggés: T (n)=a-T(n/b)+ f (n)

© Ha f(n) (polinomialisan) lassabb novekedésii, mint g(n), akkor 7' (n)=0(g(n))

o Ha f(n)=0(g(n)),akkorT(n)=0(g(n))-logn

o Ha f(n) polinomialisan gyorsabb, és teljesiil a regularitasi feltétel (
Jc <1 konstans és ny>0 kiiszébméret , hogy n> nyeseténa- f (nlb)<c- f(n) ), akkor

T(n)=0(f(n))
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